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(11) CH4+1/202—“=CO+2H2, « = — 380 « «
(12) CH,+1/20,+42N;=CO+42H,+2N,, AH298=_380 « «
D ——
‘_,b
(13) CH,+H,0=CO+3H,, AH298=2190  «

1w

[T}




5 H,04C0, 4 co, 0},",

s H

s
>

o
Ry

S b

A
> vl

e
@

100

T . | I
- 1CO/Hy bl istadn il b
100 */eCO

50 °4 CO+50°% H

100 % H, 2

400 500

600 700 800 900 1000 1100
4

2 Tog o102,

Ly 5 HeuS Tp200 059y 4e0 31 Fliasd 00 ©aek by Fe = O—C — H prze )Mk Sloj 0 — v IS

AT ST Jolad ygw 33 Syl Aoy d st oo 3 00 Sid & Lail bglins

1200



08 0.8 —
- X ¢ X . X *eR el
H, €0 H,0 "c0, " "CH,
0.¢ Px1 [atm]
> .
N
:‘. . L emte st weem
~
X
»
[ — - - CH‘ . C02“0°'/o,
0.2 }+ CH‘ . COZ( 30%) « H20! 50°/.)
o CH‘ * HZO(WO'/J
0 A A " A " J I " 1 1 A
600 800 1000 1200 €00 800 1000 1200
V4 [°C] —7‘?-3; 4 ["c]é‘?’;:
jlr b Ok &K 51 Jola Gllj‘f)) u:)r..\:..rl.,..‘_, Of9ydep Olyee Canil — Ul v UK
nansn ) Ji«.JT éK._‘JL‘:.i_, -o\.o_).) 0 G:»:w; QUTJWJ&:L.\;_S{)W uL_,Bl.o) uTJUQ ¢ dgg_.‘-g;
v =l Sylm dnyd
0.4 0.4
0.3 t
%
<)
o]
02

0 uy 1 4
800 800 1000 1200 800 800 1000 1200
v [e]#2 v [¢] o

Sl Aayd o 852,558 9 OT Jley Olier pml - o v K2

"




0.4

Sre

S
ﬂ}é’c

/"a‘fé‘.//-
* -
l a’
&
-

1200 1200

C")')" &?.)é i 5} 039> 9 [_)L’L‘ a‘ﬂ-‘ g.g,&_;l.’\' - C. v dn

PERWCIENYNIN SIURTR I B E SIS gti g POON] IRWS] S | W JYTIPE PR EL SS (RS S
58 ales 1 T S e T alnt j1Jole G125 65 oghe el 19557y g,k SJE)S Alred Cgreydy o oo
u—w}jkﬁ oiias elonl (Sladay i 33 1A L3515 3529 S S sy 059y (6l s 0y OlyUmy &Ky S
. b}ﬁo)lfg @?Lj(m g,\.@%o-k.rm‘ L}.olr- C)‘}.‘.;u Tb“"""."‘:":"“‘:’j‘ﬂ c.L”.;\)_,:.S/IJ

-jlf_,.“.fﬁ fdﬁf})b 1 W‘GA‘MM dg_-bﬁlf, UTJWJW thlfuﬂ o.\.;r.\,..fld_.l‘,.: &gl)}]ﬁ
ey Sy by S S35 5 (1 o285 ) ool e () . o235 1) €G58 Ol oS 51 Jools sl
(1825 Ns) 23 e

(14) 2 CH,+CO,+H,;0=3CO+5Hj, AH%s=2413 [Kcal/Nm3 CH,]
wb&hj}ﬂUK)ﬁ}ﬁb}ﬁj(b}L&&f "35){.‘." o)l..ﬂ EI PR, o.)_,)T u_,b.:- Ay d i ) MT&_)U{J))

c 31 3sm (STl edige Sl @,,L)’lfigﬁ: g 33 (@3t B apas 83 K aliadh,

Dyl e S5 o 3ype  Seldge)d 43 1 e JEECSE 5 T SlodS leliad UK Jbuls
;:,.Ua-o Qs o9y Sy [RVPS Al oz Lfl”" GWIJ AJsles sy o..\...ru,:.u Jlee A)/C},or u:ﬂu:'.s;
ot s g5 oo 945 300 1) Ofayet b Soflen 4 slS Ankd &5 elalinl b

Cdlad 31 S5 pISalom! qunrilSn (g 5

Jabyr sl oty 0025 g A;zfrtgu‘l o8 i s Sl lpes dilgie (3 ats slgisS e clalanl iy
§ J—X& 53 OF leis aS Azl azals 359 Ofgyden bl by cdlen Jobiets SUES elal K9y 53 Ailgts 1)

:w‘ o ab)}T

Ve



Sy 548 51 059y dp ysesny

B S s 4 (oK STL s s 1 Ofgyd j gy

Sy Joeads (45 S A S5 OF gkt g aseye

Ghbey JKa5y O | Ui AU b 30790 Jlasdy So5d @lang
s S Ly QIS 4K Ko i s 1 Ol ygeens

S & (Kas 5L i s 1 Ty by geg

@b &) 55 Gl jasay

//, ' ,// v . =
' ,‘/‘Z/’U" (/icl/f'c—’;u" A

r bl Ofsyen 58T Jobsens coilen a2 plS” el unsila (Slas g IS
Geba(qg00y 91)axiSplunil 0p e ey AT gy Cotmstie bl Acdle dbal ok
(19 1 K)o 0138 ol 3,0 ol 1 205 U ST e STy slmliit o st bl
(Fc['j)o“uu Slala i mass(0) lgin, SN SG3 5 S bt |55 03 9ms 5305990 S basiinia
e A5 Gb (Fey_40) cutuy 4K s
(15) Hy42e +Feq=2H*
2335 plail ) g GRSy Gk Lie S0 0015 s 51 (Fe/Feg.g0)  wutus/oaT S35i0s 539
(16) Hy—2H++2e
Dy Al bl Ofnaal 2T a4 (Feg.g50) O3S hlis 058 bzt elon!
(17)  12Fep.gs0+12Hy=11.4 Fe** +22.8 e+ 12 H,0
1335 ol )y RSN 5 edd Ay aT Sl 1 el T ayy T (sla dilyn JoK85 30 due plasi)
(18) 8Fet++16 e=8Fe
el pTleis)!) (e oK, Kn s (4Kn,5 L Slea s s (miag T ays pshis (eS| Gl 1oy
\A




1 4GSy G )y DS 1543 6dd Gas gty (0 JSE) 03,5 3588 ciile/tins S0 & v 518
(19)  3FesO,+2.4Fe**44.8 e=12Feq, o0
33 ,50s ades Tsuaes
DS T8 53 6hE Gmale cateilosags,S 3at8 ooilen el ) o 4 v u;w/‘ﬁj‘ dels T slain j 6o
‘ : : e ] e oSGk g
(20) 4 Fe;054 Fett42e=3 Fe3O;
Fe,O3/Fe3043 Fes0,/Fe; ;O « Feg.gs0/Fe sl el Shasaalslly Cadd 3 e, 33,50 AdgS T3ae0
ey a1 ole L (Slesdslsd AT ) dbds O el AT 55 0 Coney KiG ©lilgm
O o Tas sy oy & il (uifle wpilen slal dailil T Ospjsies b sl 53 o5 Lo il
NI 2 57 5 ol o Ll o0 34
s Salslly 45750 u’f‘““ aikety Yy 31,850 any3q., SLd jlogiug diles 33 il Aa;
ods aziy FegOy @ypar OF Slesd dsad v.9) 9 SlgisS g 5o clpgw cday Jy (vio J5E) Al S
Ly g 052 Ylg O 1 iy Sy g/ Sl mile b O3S 1 Jisdioyd v, 9 b oilon (o ooy v
. Cealodd ebal O 1 Apyd y v /o 94
oS deeS Tyl ilen j1 (Pellet) @lals ebal gemys &5 ool Likes slo eS| slod 0 S50
Adn s QLS |y ol a0 3Ll aaydy L L, bos )3 Ofgydens

»=1000 [c ]

—— —— — — —— — D———— ————

100 98 78° 716 7% ‘12 10 R i

~ ¥

S A XS s p12
letal oy > St (Pellet) stals e slad wo IS8 - 0

VY



douS | T (Slanks da.ﬁ.a 1 IS il oK caga 39 elal e U it AT Osmel doaaS a1 3
caedn OLES 1 LKL day s yo . SLisg 0% T T y3 el

< <oilan

< egrel

3 sl A?.)JVO o 6L 535 O | il 53 sdiagnd | pliglasks é.i.‘_-“_}ﬁt
(r oo A @l"s;‘)
Gk dnd JoU3 )5 das oy Oty 05 denS s S1aS BT 0 JST8 aigad a5l L5y Y
Sl 51 oaTad s 6l 3Kl anysy L L, 6L 3 et elal a6 oSty pyy JK8 3l ,_gl»rbfl._m
AT 4 Cils Al pLIal S SU elal 0Ly 0aiS elal S5 ol a5 ol 035 35mpe (S8, o105k Ofilosesy
odraniolaiay eland Aylyd ) Al cpl 1 03515 3m 0T 1S 35505 gy il coilan Opa Ll ceiiSon eloal
W 2555 g5 a5 69y 313 03,5 adlyelinl 3,Ss dho s ly 0disS ela iSO 2ol oy Iy cgmin iy
a5 a5 5551 Ol 1y STy Aigad i Il e AiCaliy 25 I3l clln atus 6at 3905
MRl 4y L L, Lol Gl e eS| byt Oliee ST, 3,5 cutls ) Lgupal g6 sy IS5
B, Kor alolos ilens catile ety (oaTuiliies Glajb )uiT SIS~ Ol cas iS5l g ddbidoyd ¢ oS30 R
355 ailan Aoy HUS )3 il doyd aq 33 3l 1oy
- Syl sl dpydpy/q 9 S KSleanys 4, L, Gl o lals o Ofed | U5 aK5) 40y
T da s 3ga g1 O3S 1 gy 3 v/ Ssdaly il L Jold @y g0 53 oaT Gla S Iy T Lilzies
Ofcilzes (o Ty aT5 Adliinyd v 390 SRl dnydy L Ly 53 Spa5 Ak O3eud | S5 o0
JKES (O3S | deyd v g /y G8ln) s doy 0 0/0 9 (O | doyd py/q b) Coiile doyd 070 390
Jalaicdon (201551 g A2l g 31, Kile dmy3 1o oo SLdyd yg5e Abd O3geas | J)’,fl REVIN VYIS
.;;i;r..\zs!_,s. sl O5reS | doyar g U iy U by =192 OF 08 5
s |




1800 R | T [r
-2 i,, 0
\ /\-:\ e
\_\ \\i a0, |
N\ ) 2 1
Ly . \ |
1600 ) —
/ﬂ£:\ +~_‘>:’$ |
._-./_/.*_»:{’__\ \ //
€ szl oL
1400 ﬂ]\r e
W e
i 5| 3
\ S A T =
§' ')__..__.___._10'2-
T 1200
5 B sl L
s + =l
T~
‘% e S (JL'
1000 -
Aoy =t ¥ B
+ -",'."-“
J;{_IO‘S
o8 SR e 10 -"'
800 _igl8
1629 -,6‘°L
S : .__10'224_.__..__.._4042.
* . g o % : . 5 .—10-2L—~ -1
600 : -26\. / o7 i o spient R s LA £ %
s & e, 5 i et %. = .‘ - .10 - e
e S ki : ; _ . e
A 10—30.__../-/__1..._." : " 5 ...10-18..
P L (Jihs . PR
“5(Fe0) 3 =7+ (Fe0,) [=7; (Fe 02)
400 [ i 3 23\
0 0.2 0.4 22 24 26 28 30
Fe 2



g, 33K sdalia (3

b ool Gleallos 2w slady q IS8 50 5 ple slgdy 4 IS 50
ebal Ol ¢S5 51 Joola S0 a4 p95 0 gledly . U250 L diles aplia Ty ol ol
w‘xw..LL&d g:g:vu sL::J j‘ukl‘.:%jlw -ULY‘J.).))@ &}2:)&.& ) W3 «W 4..».\_‘&.4)“ 'MJL:_.; ul,.ﬁ,.) l) d.:,«j‘

33,80 by eal e elald 1y Js

vé




Lﬁr;-u«' L.JkT ‘SLGJJ'L'\ (8 ‘_}i‘«j‘j c.L..&‘jldzi OMN ‘L;U/Ubs deji); W] 1 U\ijl
. @M}) US)):XH v{w})a(.fe EVBON 450 alun )‘uu.g

Scanning Electron Microscope Hitachi HHS—2R

t.’bo Oy gad ujLa:.-a DLleJ ;L_,a‘j‘&).; ‘u'ful).s dﬁ/_‘ﬁa oS 4y ,\}iwjl DA ol&s ') ol 6)‘);_) U,u(.c
.-\.Lf':l,__.—o 721 C&“‘&Q}JS’" Cjﬁa)b OAT ‘51&;[: ¢ (‘ ‘vdg..,) 'CLJ"‘.S'U"'T! &Jjﬂjilcﬁé\;&kj‘ﬂ& )L’A/))

(over SWSin) slinl 1 mtial ool lesil — 1y JS2

V3



O3 b (AT adwS ) bl Cap s w5

2929 @B i g el ¢ oiled G la b o Sl g F Ll 8 ade po ;30swald G5 b
u,“o.x.fumas, ,&fl}&b(Fel_xO)QTJ&»AM)ij elad b)ﬂ.u:dbqu' o—\‘.’zrlqdk“aliﬁz}'ual..'ﬁ..uer_“
4 é)rué)i&“ *?)'\).‘ &._JTJl.*-‘\ Q_S.-:\A CJJ‘,‘,’)D 'JJT‘:)'_,:{,‘ t\rd'..’.r'_, &' &FJMOMS‘M‘ L}"L; .Ml?:‘u slza| d{
Ay al 45 philes adlire o GRSl (b AU i )3 gy OFpks 136 e 53 iyt Slent ke
sddls oljen g a2 qu; Slalag Lgie =l =SS peaely ity gib dibiy 305w | Cida

(21) Hy+2e +Fe_ +0p, o=H:0
sl Ll 51A5 700 (6,505 11 O Ken aidats 53 ctiey alad sy

—kCy = ko~ EaRTy

— 1.64x107¢~ 43700/RT

(22) g, o/H,

C [Mol/Cm2sec]

H,
elonl Kot )3 ol a, () Sa)atls 2ha doy3y o Lo elinlis il 42205 3pms cutile ity 57 3 51
S eed Ofpet (Floerd e 8 g OT 53 335 0 2 T(Fleg.050) O3S 1 5l 52057y gt
2301 1B s b a Ty ctunefnyden Sl j e 53 Lain, S0 0515 il Ofgyaen blya eyl ohil
2335 Wi v 251y b aT(Feg, g50) iy O3S | iy okt
(23)  Hy+Feq.5;0 =Hy0+0.95 Fe
04 B jaomay 1eatlo g3a, S0 oo g omus a0 530pT JI Sl m 1 i Leie 51 3585 sy g2
Pl 4y 53 L (yr JK2) dibee SRl TS0 50T Gl b 3 elnl s e G pehau y3 O (2al3il b 5 8T
bl LS ol slal e il ol Lo com ju a8 0y gy Al 0ty 2Ty digad e
(24) g, | oypem,=1-39%109 €7 14700/RT Cy, [Mol/Cmisec]

sl 00 03301 OFayhed b T (Slo A5 O30S 1 Wsler b Uy s e gl g Y v Ky

el o 0dd bl wlidel 5:b codlin Ofgyany 59,5 S ol o Gla S Telal PO
(V8o dsb)atlon 15 05 S st il 1L Ofgyehenly SLS e daydy oL SLd 43 ot

14578 Samei Olyis Ketans (Snlidgasd ot o2l

b GHalsl sbal sy 05T elad 65 Ofggded Olime L2151 pne (Lo €55

Dxhes e sl g 9 ylm oS el )3 Ofpan Ol SRl pans (Sl &0y

Sl 6903l 1Y 133,850 26558 G Ol 00255 sl 555 OFgye Olss Lis 2ylsill—
= delss Syl Oli)d 58yars T el Julse Ol 3¢ sbanl sy 13457 3515 3525 55 6,503 i3 Julye
935 50005 bl 56 BUTO5T a2y (o531 5 ms clo Al el oy B Ol gie el 45515 il
G ks any3 ¢ (G)lm GlS ¢ 55y A7l Te S elnt J6 )29 S29y5 SLidy 3 ¢ elonlyysSTy by
Olpzpts S o in S (pam ol i1 g IS8 537 220,50 it 6T obyd com 51 457 35 oy 68
T PRV P | BN Y

bt e, C)J“)-‘ ©3has (Slgdyy el 03531 g IR 5ol pam a5l byl Sods ulil
Al 20U 05 Ol a5l aben Sk caTadan 50 a5 el sy sTols 1Y L(4 y dxl) canlons g1l e

4 o Purofer s Midrex « Armco sleds 4y Olyi ,oRetia 2l el Coral 55l axsT

v




-

0%"","

) -
S VAN L el

v/ %) &‘}C/'

k [com/Sec]

35

w

25

Fe
0.,%

-
0 SIS ULy

[AL-) Q.10 .05 0.0%

- &Q\C\h

%00 y —
1200
Fe, O fe,  Oe
L3 x 2y
NS
o:u/ 1000 Fa
s
(2]
o
% i
8C0 “
L 1
|
- i
i
”
00 | '
1
L)
T
- 265 5. (3% 2% P2 5.5 23 228

7 o
O\\ o]
SGIRT
iz k = k" e [
) s
7 -4S700/RT
| 1.6k x10 e c
mu_..xo\zw Hy
3 184 CO/RT
mm 0oF =139 x10 e <,
+FelH P
Jnxc 2

L I

2% a0 [*c)

Qu;\& v J¥ers _..r‘\.&\w.wh\\‘\

t\ . \\; \H\O.‘\..\.V‘
i A hD \\.:.&: i d

2

0
- L .
figlet O

Ow&..,nbr..vs..‘ er.»otv\, O,wu.b\_ Adlas i b 9 e gl canl - ,1%

VA



S s,

& poiars

L Ay

T\

(Mfindi e

. . ‘ ¢ ~ . N .\. . .
I.\.\\m\k;v pes? P20 L7254 S e
- . AT
b K | ST iS5t
Life | Tk o

[ ‘.;\G‘\ka..ﬁvw.
. A
b1 2P 2 L5 n8
. DA R rv:.&\ur\\h\\.:.\ ¢
.\\ ] . - . .\ : e 2 - . . .’
LS byt .»ﬁ&.m\\.\ﬁ\.&&\\ . bGP best
. ./ . . - ..
ALl =g bv100¥ I3 b S P e
. ] >
] iy y : . ¢ L
SIS el , AR 0,0 S0 s
’y & - ,
&g\\n\\\\ﬁﬁ\m\\\ Q\\N\M\\ _et\\
Ny, N R A Z e
N tas //N//// | e b
!l?-

pla T s g SuSG b ekt 1 am Jolise 1oy g UK

va




it a5 sl 33 elat L3 1 il ailiagsS)3 elal @yl dnys 44! SRR 53 Al Sty 0
oty ST A5 cotisS elnt jET L7 O3SV Wlea By dlan ST sl o 3 30425 pnd (S peiieg 0332
5 5;544l, Purofer » Midrex ¢ Armco lesy 53Up™ Hols mSate ol wowl oLSy Lo s
3,5 e Ofpyon 51 26 ediS” alad 5

s L o)_,...;glr.&,‘lgc)_,r)brlAObT.L;ﬁ‘5|ﬁob“y_,ﬁr XSO R DTS USRI WAL I 1
56 Sl s e ls ol FSS el ylie 53y 53 r g .) pf it syl ool pd S, sl
STl 56 K5 sy e grer 585 1 ool (510307 Jlaa it o555 53 g et ilysin LysdSys (oanb
I PR I N - JESRPN 4 PP EREYA RS e b 38, 5 p kL4500 sl 1M 315 el s

12 Soslsh s
Puro fer
Midrex
10k Amnco
‘}3\ ﬁ
s}
- ! - /1
E MYisbed
>4l
— . ) Hyl
out e wébS
2 PURN s steel
Krupp
L0 [ E

=F (0 |

P Shey K 3 pli aTenns sl Ol <y 0 Y54

A5 e (10U axll) anzgs Ol ke cly,25 53 @3aate Yl Jlmb et Jle gy 51 iy 3
(4503,5 el e il Byl T pelely Lt (aT A5 Slactyy s g5

Sladen gmtinl ATAIS Ayl JSTAdyS i oaT el d Sd by 63Lasi) i jI dalsis Ol RLgPe
a3 gl els dnyd 3ee ) @-_—.J’jlﬁe}mlw elal

Sl Ol 3 il Jle 2504l s pake Sylis ) Kenly wlli 5198 5 s3yslle et 09 STai
cLnl 5 il 1y Ol o7 Sla Sl ebal By 03,503k by oitems alonl B8y ki (2 W2 LST o 53 5
L 3yhs addsl Glidd ol Al S Bl (e L) a5 515 Osl 3y et

TS el pgppeims elal g il AT A5t Iy otd (Slellan 2K ol dilimndys
lealsplavil S0 by aty oo sl Slediny 51 (A0 05,5 esly ln ly Slasls 4lis 03,5 dagi b

S & it sland olulpdle y3 SV g o Qg 0 299 y93 Oy & SloanTys 351545 55 Ol 0!
RO R S

Ae



O o3ly o 3 prituns sloaliilies (Slgids il o8Tadsi daly ydia sl P SRS P PYN
.L__b'_,:&)'j L,Lelf@bﬁ 083 Sy e PR O WPy L?““‘ QAT Purofer I ‘\rLg.yTﬂ ‘&19.\354 I 0

sl b8 9 &Ko Je3e AT 3olas 5 tiad ool Slodaly lind Jlozad 3571,0 — 1y K2

A




-

FEM0ls bas e 538531 0 gz 557 (Sl 0ty 351001y (Spbey SYsiparmn ks 457 el i 53
Sanly oyl oluly Slodaly 55 Ol by ST Lty daiu Olainl ¢ OIS ja'c pulisy ity dan 51 815 515

o8l 6,50 sbaaly wlsy u,::.;L.j'f !

ozl 55T s ¢ ol byl ek 56 Wglelilas (Ol aeck 5675 K 83 ¢ 2T 03wy qgSys * 7 7 7

o Carlodd 6397 getiad AT Gl daly Slial cga "3

2TV o a0 A0L5 AT (B copd e (ATA (pamints Jludl g ol 200 :

e i K Oty ontglisilusYss Aulii s gkl

b Olel gl 557 grietes 53l St (3! 335usly 3V aidyi 9 el (AT adyi b ofa o0 ?
L 3aT dn byt s y J el Lo 53 aetial caT g5 i 51 Olats 313 delys JKas

S 1St
opT oy cga Mda Sladyy LS @ 5ol P eedign 02238 an 3 95 50 S hgy o Rl
oW oa)fmbjtf 3y gl el getial
el QBRI 0ald Shzte il pT A sledyy oS dslae Sl pb jam sSub
51 3L pokey 6 p85 lalllas antay K Ul Jo KoK LTl il suaie slo iy K5 530 Ly
(18 JK8) Ml ST plls (ki ib
Ol 53 il saladsics .. HYL ¢ Purofer « Midrex sledsy obesl cle a5 e iz
AT sy (G 0 TiST A pman Ol j1553 @lﬂ'r.»\.wua.,ah:.‘, R YW P S, LR dtlﬁlg‘%
e 33 Ol i Sloaaliyy s1 4T Al T ol e y3 517 Wiy 51 A6 @Ay A gida o6 ekl
e iy (§y9p5 ethel (AT A5
Sy @ lys Slagsyaatin ¢ Madl e CL;-JA)_’) Olacadi (slednlys zii slge Olpmdy 4y by
LAl o (S55har Andlhas OlgL2 nb 31 il (thal AT AT dej 5o Lo oSew

Gisti s b orl ase ol bl jpdST ale Sledassy Gusdls dnapi el Mt
L Ogd Syl3Reliw ¢ OLK 93¢
e Fed)d Sem OLed RUSHE rJls KA 134y aTails ¢y 500000 9 woritan ligdind ulhdléz.g 55 g3t

S SBT3l 15 5198y (STl gutige wS Sy an culiny Ssled Y i pazzs el gt
JEX T VR YRR

1- I. Barin, O.Knacke u.N. Towhidi , Berechnumg Thermodynamischer Funktionen
der Reaktions Gleichgeiwchte , RWTH Aachen 1970

2- I. Barin, O. Knacke u. D. Neuschitz , Thermodynamische Gleichgewichte bei der
Erzeugung von Reduktionsgasen, Verein Deutscher Eisenhdttenleute , (BFI) Bericht No.
166 1971.

3- L. Von Bogdandy, H. j. Engell, Die Reduktion von Eisenertze , Springer Verlag
Dosseldorf 1967 ,

AY



:j‘ odlatud by - ¢

4.1- L. Darken, R. Gurry , Physical Chemistry of Metalls , Mc Graw-Hill Book Company,
INC 1953
4.2- A. Muan, E. F. Osborn , Phase Equilibrin among Oxides in Steelmaking, Amer .
Iron and - Stell Inst. , 1965.
5- N. Towhidi ; Kinetik des Sauerstoffabbaus und elektrische Leitfihigkeit von Wistit
innerhalb seines Homogenitatsbereiches , Dissertation RWTH Aachen 1969
6- D. Neuschiitz, N. Towhidi , kinetik des Sauerstoffabbaus aus Wastit imnnerhalb seines
Homogenitits bereiches und bei beginnender Eisenausscheidung,Archive iir das Eisenhiitten-
wesen 41 (1970) s. 421-426
7- D. Neuschiitz, N. Towhidi , Die elektrische Leitfahigkeit von Wistit , Archive far
Eisenhtttenwesen 41 (1970) s. 303-307
yave (Qlyad OWIT) 2T Jlizus Sinly 6082505 55 L. Von Bogdandy wbis g jlop
s ol Ly Ao 2575 Wl jE eslidl g
Der Aufbau der Stahl Industrie in Iran International Iron and Steel
Inistitute I11SI/G/808/0
Obya5 o255 5 0aSails HLa515 jmay derms 353 (SUT ased oledbly
Shemyd ol -y
(Y55 25) hyplles Slady ST Sy
vrabyrs amin( jypoy Miul) ro glas B eaSKails 4
Shomgi poliay
Odpy ol Ty Sledan oBs5” G
varbyrq anie (yroy 83) rv gled (g 2dSils 4,45
Shemgd poli oy
o 36K 5 Jooln ST aT Sla Sl okl (5 a8y gond 4S50
tiv Uua die (Jroy olead) vy glas g odK8S1s 4,48
Shmgd poli oy
2963 ) 1. oled ¢ Ldige o3¢ aaitens slal bl S a5 OVt aT QAL ol pun
g9 Uq axio (yyos
Smyd pob -y g
e 357K 51 ool (103 8T AT (5o W™ itens el 1 il caTadss
1oalyre axio( vore cp35) re gled (I oKL 4,4
Shmgi ol -y o
22D ok AT ddys (5705550 OF Aty 5 Oles 55 551 Ol

ol glod G5 a1 4,40

AY




Die Technologie der Eisenschwammproduktion mit
Direktreduktionsveren
von
N. Towhidi

Es gibt hunderte Methoden far Roheisenproduktion im Labor, im halbtechnischem und
technischem Masstab.

Diese sind auf griind der fortschritte in der Technik, der lokalen Rohstoffe und der
Energie Vorkommen, dem kapitalinvestition, dem produktionsbedarf u. s.w. entwickelt worden.

Das Ziel all diser} Methoden ist das trennen von Sauerstoff der Eisenoxide und deren
Rafination. Unter all dieser Methoden ist die produktion des Roheisens im Hochofen sehr stark
entwickelt worden, so dass keine ander Methode mit dieser konkurieren kann,

Die starke Entwicklung der Hochofen ist wahrscheinlich auf das Vorkommen der
Steinkohle in Industrielindern zuruckzufiihren. §

In den letzten Jahren ist auf Grund der kokspreisstigerung im gegensatz zu Erdgases
und die vorteile des Eisenschwamm gegenitber  Schrotteisen fiir  Stahlproduktion , die
Eisenschwammproduktion auf Erdgasbasis in den vedergund getreten.

Das Vergleich diser Methoden unter Berucksichtigung aller Einflussfaletoren ist
sehr schwierig.

In disem Artikel ist versucht worden einige wichtige Parameter die auf der Reduktions -
geschwindigkeit Einfluss haben, zu erwihnen damit Ingenieure feststellen konnen welche méglich -

keiten Sie zur Anderung der Methoden besitzen.



