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Elektronenmikroskopische Durchstrahlungsaufoahmen

und Feinbereichselektronenbeuguug aa Feldspaten .

Manutchehr DANAI
University of Mashhad

Es liegt nahe und wurde auch schon von anderen Autoren versucht y |
endgiiltigen Aufschlup aus elektronenmikroskopischen Durchstrahlundsaufnahmen
zu gewinnen . Man hat dann den Vorteil | Elektronenbeugunsaufnahmen -
ausgewihlter Bereiche herstellen zu konnen , die umittelbar in Beziehung zu
den Boobachtungen der Objektstrukturen zu bringen sind.
Préiparationstechnisch bictet aber die Herstellung hinreichend diinner |
Objektschichten grofe Schwierigkeiten. Laves und Nissen (1) haben z.B. versucht , |
aus Feldspatpulver geeignete Spaltplittchen zu finden. Fiir eine gezielte ,
systematische Untersuchung ist dieser von Zufillen abhingige Weg mnicht
richtig. Wir haben deshalb versucht , den in der Keramik bewihrten Weg:
(Bach 2) zu beschreiben , Diinnschliffe durch Ionenbeschuf «diinnzustiubenn.
Im Folgenden soll das Ergebnis der ersten Versuche beschriebon werden ,

das gezeigt hat , dap der weg gangbar und vielversprechend ist.

1- Vorbereitung ges Pr;parates :

Wir haben einen fiir die Priparation geeigneten Kristall ausgesucht |,
beidem vor her angefertigte EM Aufdampfabdruck - Aufnahmen gut sichtbare
Zwllingslamelleo zeigten.

Einen blauschillernden Labradorit aus Labrador. Die Abbildungen 1
zeigten die EM - Aufdampfabdruck - Aufnahmen dieses Kristalles. Aus dem
Kristall wurden mit einem diamantbelegten Kernbonrer von 3 mm Durchmesscr

mehrere 5-10 mm lange Zylinder ausgebohrt. Von jedem Kristall wurden auf
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diese Art 8-10 Zylinder gewonnen. Die Zylinder wurden auf einem Objezthalter
aus Glas mit Kanadabalsam aufgekittet , bis 1-2 mmheruntergeschliffen und Hoch-
‘glanz poliert . Die Zylinder wurden unter Erwidrmen vom Kanadabalsam
gelost , mit der glinzenden Seite auf das Glas aufgekittet und danach von der
Gegenseite bis auf 10-20p heruntergeschliffen und poliert. Die Scheiben wurden
dann mit Azeton oder Alkohol vom Objekttriger gelost und gesdubert.

Diese Kristalle besitzen zwei gute Spaltbarkeiten (001) und (010) , die fast
senkrecht aufeinanderstehen. Wir wilten einen Schnitt senkrecht zu beiden
Spaltflichen ; dadurch ergaben sich sowohl wihrend des Schleifens als auch
beim Ablésen Schwierigkeiten , da die Kristalle lcicht auseinanderderbrechen.
Das Kristallscheibchen wurde auf einen Objekthalter , der sowohl fiir das
Elektronenmikroskop als auch fiir die Zerstiubungsanlage geeignet ist , mit
etwas Technovit aufgeklebt , (vgl. Bild 2) nach Seeman (3). Der Objekthalter

ist ein Zylinger aus Aluminium oder Kohle.*)

9- Zerstauben mit Ionenbeschup - Apparat .

Es gibt Zerstiubungsanlagen verschiedener Konstruktionen, die fast alle
nach dem gleichen Prinzip arbeiten ; das Schema 4 zeigt die Anlage , die wir
benutzen Seeman (3) und Bach (2).

Das Priaparat wird unter einem Winkel von 7° nach Seeman (3) und
Bach (2) mit Ionen beschossen. Der Ionenbcschup mrt 7° hat insensivere
Wikung als mit 0° und bewirkt ein schnelleres Dinnwerden , vgl. Abb. (4)
nach Bach (2) und Bild (2) nach Seeman (3).

Das Zerstiubungsgerit der Abb. (3) wurde mit 10-3 Torr und variabler
Spannung von 2-6 KV betrieben. (Je hoher die Spannung , desto hoher ist

die Intensitit und umso kiirzer ist die Zerstiubungszeit).

Wihrend der Bestiubung mup man die hier auftretende Priparaterwirmung
beachten (Hines (4). Der Autor hat eine Temperatur von ca. 100° gemessen,
was keinen Einflup auf Feldspite haben dirfte , weil die Ausdehnungs -

koeffizienten von Feldspiten so gering sind , dap man eavon absehen kann.

(*) FuPnote : Nach oersonlicher Mitteilung von Herrn Bach hat er gute Erfahrung

mit Kohle - Z4linder , bzw , Aluminium - Zylindern . Zylinder aus Schwermetallen fuhaen
zu schwer durchstrahlbaren Niederschlagen auf dem Objekt (Artefaktgefahr) ,
9



Die Ausdehnungskoeffizienten sind gemessen
da=01000019052 d,=0,00001507
d.=0,000002030) nach Beckenkamp (5) und Fedorow (6).
Die Schmelztemperatur von Feldspat wird erst bei 1 200° erreicht.
Bei der benutzten Anlage hatte das Priparat nach 3 Tagen - die
gewiinschte Dicke von 0,1p erreicht. Die leistungsfihigeren Aggarate sollen den
Zerstinbungsvorgang in weniger als 10 Stunden vollziehen.Das Prédparat wurde |
nach Diinustiuben mit SIMENS-Elmiskop 1 A der Firma Jenanr Glaswerke

untersucht . Es wurden folgende Durchstrahlungsund Beugungs - Aufnahmen

gemacht.
3-1- Durchlichtaufnahmen :

~ Abb. 5 Lebradorit aus Labrador tiefblau schillernd ,Gesamtvergréperung |
40,000 : 1.

3-2- Elektronenbeugungsaufnahmen :

Die Aufnahmen sind bei 60 KV Spannung mit 40,000 - facher Vergré - ‘

Berung gemacht , von demselben Mineral und derselben Stelle.

4~ Erkl:a.rung zu den Aufnahmen :

An dcm Durchstrahlungsbild (5) , das mit 40,000-facher \'ergréBcrungf
aufgenommen ist , kann man fo]‘gendes festsrellen : Es lassen sich die submi-.
krskopischen Lamellierungen im Sinne Bggild (7) , Baier (8) , Baicr und Pense
(9) - festssellen , die auch schon in der Aﬁfdampfabdrnck—Aufnahme erkennbar
war , Bild (1). ’ 4

Die Bilder nach dem Aufdampf - Verfahren und nach dem Diinnstaube -
verfahren stammen von dem gleichen Kiristall (Labradorit aus Labrador ,:
tiefblau schillernd). Vergleicht man die Bildnr (1) mit (5), so erkennt man ,
dap alle Bilder gieciche Lamellen zeigen . Vergleiche insbesondere Aab. (1)
(Aufdampfabdruck 30,000 - fache Vergroperung mit Abb. (5) (Dutchstrahlun -
gsaufnahme 40,000 - fache Vergroferung ) , so zeigen die beiden Bider fast?

glcichen Elementarabstand der Lamellen. ‘
Ein Verglelch der Bilder (5) mit Aufnahme (1) zeigt , wie parallel und

gleichmipig die Lamelleu laufen. Die ersten Beugungsaufnahmen (Abb. 6) sindﬁ
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zwar durch Aufladeerscheinungen noch recht beeintrichtigt , doch kann auch
aus ihnen die Gangbarkeit dieser Technik zur Herstellung  durchstrahlbarer

Schichten folgen , was Anlap zu ausfithrlichen Untersuchungen geben wird.

Dr. Mohsen Manutchehr - Dauai
University of Mashhad
Faculty of Sciemces

geol. dept.
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