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La premiére prise de vue de satellite (Pagéos) en Iran en vue
de détermination des coordonnées des points par application

de améthode de directiony .

Par -

I. Chams - Molkara
Prof. 4 la Faculté Technique .

Resumé de Particle

On sait que par application des méthodes de la géodesie spatiale ou
geodésie tridimensionnelle et par utiltsation de satellite artificel qui en réalité
est une mire située dans ’espace , et visible de presqne tous les points de
la terre , on peut calculer les coordonnées des stations terrestres avec des

précisions assez considérables.

En plus on peut établir des liaisons géodésiques , entre des points

situés 3 grandes distances , et separés par les ecaux des mers, et c’est bien

le cas de I'Iran avec des points situés a millier des kilometres et des iles

nombreuses dans la golfe persique.

Les operations de la gésie géodésie spatiale en Iran vont se porter en
premiére étape sur la méthode de direction , qui est basée sur la prise de
vue simultanée de la trajectoire d’un satellite artificiel sur fond d’étoiles 2
’aide d’une chambre balistique , Par plusieury stations terrestres , accompagnés
de mcsure du temps avec une précision de 1073 seconde.

Ces operations , ainsi que les calculs de la position de satellite , et

les coordonnées des stations vont étre réalisées par le centre cartographique
de P'Iran avec la collaboration de I'Université de Téhéran et service géogr -
aphique de Parmée impériale d’aprés la méthode developpée en France par
1



(I. G. N.) Institut Géographique national » sous la haute diréction du prof.
George Laclavére directeur de I'L.G.N. et, Prof. J. Levallois géodesien illustre ,
et ingénieur géographe H. M . Dufour, Directeur de groupe d’étude
spatiale. ’

Dans cet article nous avons essayé d’éxposer et discuter la méthode

en question appelée aussi (Triangulation Spatiale).

D’aprés cette fméthode on transforme les coordonnées astronomiques
(a,b,c) des étoiles visibles sur la prise de vue en coordonnées locales du
point de station , et puis, en coordonnées .instrumentales & ’aide’ des matrices
de changement de systéme et matrice de déviation de verticale R yQ, etV
qui déterminent les coordonnées (U V W) des mémes étoiles enregistré sur la

plaque de prise de wue.

U a
V =Q.R.V.|b
W c

Mais les coordonnées des étoiles enregistrées sur la plaque étant
approchées & cause des erreurs de l'orientation de Vappareil , de distorsion
et de réfraction atmosphérique , on cherche une formule de correspondance
homographigne entre les coordonnées calculées U. V. W, et les coordonnées
mesurées sur la plaque , aprés les corrections nécessaires , par des relations du |
type
U; P— a-bx,+cy,

*TTW, T 1 Ax, 1By,
__ Vi P a’'+b'x,+c'y,
Ye= TW, -t T T T T4 Ax, +By,

X,Y, étant les coordonnées mesurées sur la plaque et - P la distance
principale de la chambre balistiqne.

Bien entendu le nombre des étoiles étant supérieur au nombre des
inconnues on resoud ce probleme par la méthode des moindres carrés.

Aprés la detérmination des formules homographique on pourrait
invérsement transformer les coordonnées plaque des points de la trajectoire de
satellite aux coordonnées dans le systéme locale , pour la correction des erreurs

de réfraction atmosphérique et puis dans le systtme équatoriale terrestr 2

2




I’aide des matrices transposée des matrices R, Q. et V

En ce qui concérne la detérmination des images simultanés de satellite
dans les prises de vue de différente stations. On procede a lopération
appelée . ( Lissage des plaque ) , qui consiste & chercher une formule pour
Pimage de la trajectoire de satellite sur les plaque dépendant du temp T de

la forme:

X=A1—(—BIT—}-C;TZ—-I-DIT?";FE]T‘*" e e e

y== Az + B2T + CQT2 + D2T3 + E2'T4
Cette formule pérmet de detérminer la valeur exacte de (x,y) pour

. . . D .
instant (T) pour toutes les stations , avcc la- correction (t + f‘) de distance

de satellite a ces stations.
Connaissant alors ainsi , les cosinus dirécteurs et lcs équations de droites
spatiales joigant les stations terréstres a la position spatiale de stellite on pourra

determincr la position de satellite et les coordonnées des stations inconnues par
intersection de ces droites ; toujours par la méthode de moindres carrées.

La precision de cette methode peut atteindre de 5 & 10™ pour les

coordonnées d’une station. A condition qu’on puisse connaitre les coordonnées
¢xactes des etoiles enregistrés sur lai'plaque a Pivstant (T) de la prise de vue
simultané ainsi que la forme assez exacte de la géoide de la région de I'Iran,
par rapport 4 Vellipsoide intérnationale de référence et 'angle de deviations
de verticales de differentes stations.

En (I.G.N) les calculs. s’efféctuent aur la (cab 500) a I’aide d’un fichier
de 3500 étoiles sur band perforée rangées selon la déclinaison.

Comme on voit Vapplication de cette méthode éxige une programation
assez compliquée , comportant les coordnnés ecliptiques des étoiles et les matrices
de transformation ; elle éxige , aussi la détermination de la forme] de | Géoide
de I'Iran et des mesures de deviation de vérticale des points de station , qui

vont faire tous I’objet des rechérches scientifiques.
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