05 S8 Sl 5, SISl bl 18 (50 5uil Apmnlons
(o 55 Sl UKL 6 b Aty Sla oo
LESPY
PAlam S et 20

S LG EY

clate IK2,m35 K 31 g (et yS 88 fﬁﬁiﬁ B3y by () JgK2) auils Slatugy Lo

Ll 00 3ol ey i Sle s 3928 5l JKE RSl L 208 ey el 4y el e sS”
LYPY RNV INTS PR WY Taxy 45 ¢ 0, seils Sladdlgs oy el a5 el uh.}‘)) o5l yslina
KT od A2l 002 e ST g Sl onSay Y5 S S asly azals
8 3 AB) dlusy) Ls K25 Olizes ld s ¢ 5 aenilS aaugT odd 031> p5lEs (S9luns

. AL ln.-) °J‘$‘,"""‘?:

] ™

\ di.‘:

_ X
‘5‘)‘) Ji—o« Jm:'.dj| u«;) ﬁ'ﬂ;iﬁ‘ ué)§_, f’ejﬁi‘*." JBS_)) ¢ {y }CJL,G.Z;:».Q ¢ |_) f'w? j' A ‘\b..&i,;
z

Xy
;m,::;lg azsly Afe))hg ‘ :sjf‘{y‘} Slabes

Zy

€€



X, X u

(M) Ys=‘y+v

z, z w

u
¢S s waletn IR0l dtugy Glods jo | cul 4k OIS .45 S AdSgs Ogiu e il { v}
\%

Olates )2 5, Y 5 Xl mlyS u'<‘“‘ as” ¢ Ll poo s sl lizin g w , v, UAS 5l 58

RES. G N Y VENIPRR TS ((akais '2

o
g)l».b ),.12.» ¢ (.bv\ma s b akesi olaisea di.alg.b (A=) ul..ul_zAJJ S & I JAlJ
Olizlay Ay O, sl Ooon (£ ol (Lagrange j.lef\( Slo i) IR 03| bl Gliades
Jeerdyl b Olaaises L}f&'ﬁ:ﬁjl dry Sloades Sl Olats (AS'oJ;buéjidfﬁ.}b/c;g lg2p of p3°9 J!
éls‘ &K g ngcf‘_',':;';a syt C_,,;,a o2l 2y Slska gy 5, 51K 1, (Buler Lol gla i) 453
s digd Olgtpe . r,g):iaa Sy F(x, y , z) asb LT JPe S
oF oF ox, oF oy, oF oz,
0X 90X, 0oX dy, 00X 9zy 00X
pa)s (1) akly aesi
oF ( )+ oF ov oF ow
0X ox, oy, ox oz, X
Dot Al dmy 0SS g lany WOV OU
0X " 9X T oX
oF  oF
(Y) 0X - 4}
Xy
LKy OIS 5 §1 (a8 Slatdes I8 ,ma5 31 day Slaaides Slbon Ofg2e sy
whasdes Gyl a5 ¢ A abkiy ¢n 3y e lgiy ¢ B abi s
X' X dx
Y=y VY ¢+ ydy
A zZ dz
_ﬂ;u (5\& ‘\;2.)}_4 Afg_)}hg S8 pom B’ ihﬂ: Ay ¢ di.w;m&)jl U'“J ¢ aleds Ue‘ . rvejci::" JE.S)Q b ¢ Sl
x 4u’ u’
M [\] A.a“.’-; [_)l_,:ma ,Cmu‘ y +V 6_}l.w.a Bl iu k.)l,,a.o?:—a ,C}u‘ v Lg_,l.wa Akﬂsu:}' Gli—e
z'+w w'

,C',ul ﬁ))l} ng;l-a &—o)\ﬂ t- [\]

£



u u
(v) =49 Vv
w' w
o)
oxX
u
12} =
v 2y
w P)
Loz

du

+ < dv

dw
ou  du
X 2y
oV ov
X 9y
dW oW
oK 0y

,49—“

u fu jox [ dx.

= ; : —_ d

v o+ {0V on i y

w w 2 dz
oz

C? P U“é ).J' Lo

ou

9z

oV
0z

ow
¢z

. [,] .\JB/L}:\J\?K ¢ 1E{ Al Ao ngfgb) ie‘ ai3 8 uue):ld LSK’E ‘ u«g.)'il,o_g.o\g 2 Dy gea Olgza by

! € 8y 8¢
(¢) l € = Ig\* € & | =
| 8 8 C¢
o —P. P,
(o) [P =P o —P
—P. P, o

ou ! (av ou) Vfou  ow
oX vy \ox 0y Y\ dZ 09X
y foV  ou ov V/OW OV
(s ()
Y \ox ' 2y oy v\oy oz
\(ou ow \(ow+ov) oW
v\oz  ox/ v\oy oz 0z
0 \(ov au). \(()u ow
Y \OX 0y Y \9Z 09X
\(av Ou) . y [ OW oy)
= 1 vy \ox 9y Y\ oy 9z
y/ou oW \(ow ()V) 0
vy\oz ox/ Y N3y oz

s Ay L}fi}e oS le 8 ot

93 ol Al Olyes jsaili Iy g_ﬂ el 3 (et a8 SR8 peiS) (H6,5 5 4l ‘E\ e b

(Contravariant | ,Kea 4L ¢S, 9 Covariant | S54esy) £33 Ay (G guni i oSS R

Ailcnld

.

o) uiﬁ)f)‘}ws 5 sloai)gw Oloim ¢ (a ufﬁ}fj ool ERaSs ¢ dugn Slegkgrma y

oliwib ule (ub L'-.v‘ ﬁ)rjﬂi é\Z-wj.S) u.’lﬁ- le;,a.a Qa}lﬁd &TJL'IK.} J:;}.ag @é}: Ls‘)) - [’]

. ..\,::.fa\a:..b.a O‘;@.:

£



.....

OK..J,,,,.QS (_gt.ﬁﬂ\.‘u_,a c‘y O‘_}:::d wﬁ;)j)}“;l) (Slbdﬂ_,a d'_’.\ O~ L lg . AJ}T Canndds b (I\e\
— i

- _ u
C}b: Ored u]agb) Sy Y A5l ONan s LR - SRR P R v (gjfdl,izsi Ly { V}
w

el iy Al Al ngfdljizil byl by Lalyy ol Al 3520 NSy sl (SladiSga

du dx
() av b=(lel+P 1 d
dw dz

B sk sl JolSsle Juwilas dw , dv , du as el QSJnfd|)i:”ng5é)}¢)b (1) akyl,

AT sl s
du dx
dv }= !_./i dy
dw dz

D A5 endlSy Y sl Wl G ol gl Jas i

) 3
0 —
oz 2y
= Kl , ] ——
A oz ox |7 l 0 ’
0 o }
- : 0
oy oX
s b 52) gybastt ke | asl
0 0
o pu— -
oz ay
o 0 0 KN
oz 0X | T oA
) 2
- 0
oy ox
. oy
Ay D yguili €Ky (Sladd)ga 503 e ilo 3) L aeslins (Rotationnel) Jigaulisy jsuili 1y ‘ )
lo % |
. &:;u-u‘ r})

s Aed ) Oyeal (v) kuley Ooa Lg)fdbizﬂ Jil sl rJ'Y byl s

9
4

(e +2])

=
-

¢V



- P — 2
(v) P ntdlre g
s daloayd 2) Sy geay wlles 1 et (v) Al
d ]t Kl Wt
dP, Py | %% (dx X dx
P 2 SN S U S
dPr o=} Pro 2y Sl oy } < LmeHm\ —Lrﬂ ‘,‘EH_IP_O dy
ap) P | | laz i dz
L 0z L YA
(n)
M QT)) Af
0 0 {
mi =/ o o
0 \ [ ‘

I BPS W b ;

e A5 )Y dr 3 L Ty JalST Sl Jawil i (A) sakl, FUS I PR PO

1t
oX
s fmeim| e m e[ m) B Py
ay [ ‘ ! N I i L 0 —
L 0z
Loy
3 1t o It
0X oX
(1) 24 m| <] — e e \ \Tn—‘_\ P %,Q
oy { LT .ii/i\l ay | Moz
o d
0z | 22 |

Le‘-’)).‘ GJ:L}‘J—{:")' ol ‘O'fcd il@gb&‘ Sgmg D40y JRS SO (.SJ;L}"JKZS‘ Lgbd} (‘l) .b..)l_”

. s)r"):a,a Iy Qliaﬂ.ﬁi}' S ai s (.‘) LS‘\I“:‘U eSSy 9 .S)_,T IS b ‘—P_l U“,)JJL» ‘(A)

£A



